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 خذا ًبم ثِ

 آضٌبٖٗ ثب سبسهبى هلٖ استبًذارد اٗزاى

ٔ  همرطضار  ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز ٖ  ٍ سحم٘مربر  اؾرشبًساضز  هؤؾؿر  نرٌؼش

 ٖ( اٗطاىاؾشبًساضزّبٕ هلٖ )ضؾو ًكط ٍ سسٍٗي سؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾز وكَض ضؾوٖ هطخغ سٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى،

   .زاضز ثِ ػْسُ ضا

ًظرطاى هطاورع ٍ هؤؾؿربر    نربحت  ،ّبٕ فٌٖ هطوت اظ وبضقٌبؾبى ؾربظهبى  ّبٕ هرشلف زض وو٘ؿَ٘ىسسٍٗي اؾشبًساضز زض حَظُ

ِ قَز ػلوٖ، دػٍّكٖ، سَل٘سٕ ٍ الشهبزٕ آگبُ ٍ هطسجظ اًدبم هٖ ثرِ قرطاٗظ سَل٘رسٕ،     ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح هلٖ ٍ ثبسَخر

وٌٌرسگبى،  نربحجبى حرك ٍ ًفرغ، قربهل سَل٘سوٌٌرسگبى، ههرط        ٔاؾرز ورِ اظ هكربضوز آگبّبًرِ ٍ هٌهرفبً      فٌبٍضٕ ٍ سدبضٕ

ٖ   ّبٕ زٍلشٖ ٍ غ٘طوٌٌسگبى، هطاوع ػلوٖ ٍ سرههٖ، ًْبزّب، ؾبظهبىنبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز ًرَٗؽ   قرَز. در٘ف  زٍلشرٖ حبنرل هر

ٖ   وو٘ؿَ٘ىًفغ ٍ اػضبٕ اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثطإ ًظطذَاّٖ ثِ هطاخغ شٕ قرَز ٍ درؽ اظ زضٗبفرز     ّبٕ هطثَط اضؾرب  هر

ػٌَاى اؾشبًساضز هلٖ )ضؾوٖ( اٗرطاى اربح ٍ    ثِ ،هلٖ هطسجظ ثب آى ضقشِ عطح ٍ زض نَضر سهَٗت ًٔظطّب ٍ د٘كٌْبزّب زض وو٘ش

 قَز.هٌشكط هٖ

ٖ   قسُ ي٘٘سؼً٘ع ثب ضػبٗز ضَاثظ  نلاحشٕهٌس ٍ  ّبٕ ػلالِ وِ هؤؾؿبر ٍ ؾبظهبى ًَٗؽ اؾشبًساضزّبٖٗ د٘ف زض وٌٌرس   سْ٘رِ هر

قَز. ثسٗي سطس٘ت، اؾشبًساضزّبٖٗ  ابح ٍ هٌشكط هٖ هلٖ اٗطاى ػٌَاى اؾشبًساضز سهَٗت، ثِ زض نَضرثطضؾٖ ٍ  ،هلٖ عطح شِ٘وو

زض ؾربظهبى  هلٖ اؾشبًساضز هطثَط ورِ   ٔسسٍٗي ٍ زض وو٘ش 5 ضٓاؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوب همطضار قَز وِ ثط اؾبؼ هلٖ سلمٖ هٖ

 ضؾ٘سُ ثبقس. تٗثِ سهَ قَز سكى٘ل هٖاٗطاى اؾشبًساضز  هلٖ

(ISO) الوللٖ اؾشبًساضز اٗطاى اظ اػضبٕ انلٖ ؾبظهبى ث٘يز ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساض
 2(IEC) الوللٖ الىشطٍسىٌ٘ره  وو٘ؿَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) قٌبؾٖ لبًًَٖ الوللٖ اًساظُ ٍ ؾبظهبى ث٘ي
(CAC) ٖوو٘ؿَ٘ى وسوؽ غرصاٗ  4ػٌَاى سٌْب ضاثظ اؾز ٍ ثِ 3

زض وكرَض   5

ٕ      فؼبل٘ز هٖ ّربٕ ذربل وكرَض، اظ آذرطٗي      وٌس. زض سسٍٗي اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ضوي سررَخِ ثرِ قرطاٗظ ولرٖ ٍ ً٘بظهٌرس

 قَز. گ٘طٕ هٖ الوللٖ ثْطُ ّبٕ ػلوٖ، فٌٖ ٍ نٌؼشٖ خْبى ٍ اؾشبًساضزّبٕ ث٘ي د٘كطفز

وٌٌسگبى، حفظ ؾرلاهز ٍ   زض لبًَى، ثطإ حوبٗز اظ ههط  قسُٖ ٌ٘ث ف٘دسَاًس ثب ضػبٗز هَاظٗي  ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز اٗطاى هٖ

ظٗؿرشٖ ٍ الشهربزٕ، اخرطإ ثؼضرٖ اظ     هحر٘ظ  اٗوٌٖ فرطزٕ ٍ ػورَهٖ، حهرَ  اعوٌ٘ربى اظ و٘ف٘رز هحهرَلار ٍ هلاحظربر        

ًساضز، اخجربضٕ  ٗب اللام ٍاضزاسٖ، ثب سهَٗت قَضإ ػربلٖ اؾرشب   اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ضا ثطإ هحهَلار سَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/

الوللرٖ ثرطإ هحهرَلار وكرَض، اخرطإ اؾرشبًساضز وبلاّربٕ نربزضاسٖ ٍ          هٌظَض حفرظ ثبظاضّربٕ ثر٘ي    سَاًس ثِ. ؾبظهبى هٖوٌس

ّرب ٍ هؤؾؿربر فؼرب      وٌٌسگبى اظ ذرسهبر ؾربظهبى   ثِ اؾشفبزُ ثرك٘سىاٌ٘ي ثطإ اعوٌ٘بى . ّنوٌسثٌسٕ آى ضا اخجبضٕ  زضخِ

ُ ظٗؿش هسٗطٗز و٘ف٘ز ٍ هسٗطٗز هح٘ظ ّبٕؾبهبًِ ٖنسٍض گَاّؾٖ، هو٘عٕ ٍ هكبٍضُ، آهَظـ، ثبظض ٌٔ٘زضظه ّرب ٍ   ٖ، آظهبٗكرگب

ّب ٍ هؤؾؿبر ضا ثط اؾربؼ ضرَاثظ ًظربم     گًَِ ؾبظهبى اؾشبًساضز اٗي ؾبظهبى هلٍٖؾبٗل ؾٌدف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّرب  ّب اػغب ٍ ثط ػولىرطز آى َاٌّ٘بهٔ سإٗ٘س نلاح٘ز ثِ آىوٌس ٍ زض نَضر احطاظ قطاٗظ لاظم، گ سإٗ٘س نلاح٘ز اٗطاى اضظٗبثٖ هٖ

ٗىبّب، ٍاؾٌدٖ ٍؾبٗل ؾٌدف، سؼ٘٘ي ػ٘بض فلعار گطاًجْب ٍ اًدبم سحم٘مربر وربضثطزٕ    ٖالولل ي٘ث. سطٍٗح زؾشگبُ وٌسٖ ه ًظبضر

 .اؾز ؾبظهبىثطإ اضسمبء ؾغح اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اظ زٗگط ٍظبٗف اٗي 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 تبًذاردکو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي اس

 رٍش  بثسبسٕ هشٍف٘لٖ کوپَست طٗهَاد در هعزض ضزا ٖستٗس ٕزپذِٗٗتجش ٕزگ٘اًذاسُ»

 «رٍش آسهَى -ٕ آلٖ ثب تفک٘ک اس هجذأپسوبًذ جبهذ ضْزثزإ  جٖسٌتٌفس

 ٗب هحل اضتغبل:سوت ٍ/ رئ٘س:

 قطٗؼشٖ، فبعوِ

 )زوشطٕ ثَ٘لَغٕ زضٗب(

 ّ٘دبىزاًكگبُ آظاز اؾلاهٖ ٍاحس لا -ر ػلوٖػضَ ّ٘إ

 
  

  دث٘ز:

 آثبزٗبى، هحوسضضب

 ()وبضقٌبؾٖ ق٘وٖ

 قطوز دٌَٗسگبى ثْجَز و٘ف٘ز -هسٗطػبهل

 
  

  )اؾبهٖ ثِ سطس٘ت حطٍ  الفجب( اعضب:

 اثطاّ٘وٖ، ؾ٘سُ هطٗن

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ نٌبٗغ غصاٖٗ(

 قطوز وبهذَضُ ذعض -هؿئَ  وٌشط  و٘ف٘ز

  

 ثبلطظازُ، آؾبى

 ٍ سَؾؼِ دبٗساض(ظٗؿز )زوشطٕ هح٘ظ

 إِمر آة هٌغ قرطوز  -هٌربثغ آة  ز٘ر فٍ٘ و ؿرز ٗظظ٘هحهسٗط 

 اؾشبى گ٘لاى  

 
  

 ظثسُ فلاحشٖ، ًؿ٘ن

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ(

 ٍاحس سَل٘سٕ لَِٗ -هسٗط وٌشط  و٘ف٘ز

 
  

 وبهطاى ًػاز،ظلفٖ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ق٘لار(

اؾرشبى  هطورع هلرٖ سحم٘مربر آثعٗربى      -هكبٍض ضئ٘ؽ دػٍّكرىسُ 

 گ٘لاى

 
  

 ق٘دبًٖ، هؼهَهِ دَض نبزلٖ

 ()وبضقٌبؾٖ اضقس ػلَم هح٘ظ ظٗؿز

ازاضُ ورل اؾرشبًساضز    -ضئ٘ؽ ازاضُ ّوربٌّگٖ ٍ سرسٍٗي اؾرشبًساضز   

 گ٘لاى

 
  

 فطحٌبن قْطؾشبًٖ، لح٘ب

  ()وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ آلٖ
 
 

 ساضز اؾشبى گ٘لاىاًدوي وبضقٌبؾبى اؾشبً -وبضقٌبؼ
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 ٗب هحل اضتغبل:سوت ٍ/ )اؾبهٖ ثِ سطس٘ت حطٍ  الفجب( اعضب:

 فطٌّگٖ، هحوسثبلط

 )زوشطٕ ثَ٘لَغٕ ذبن(

 زاًكگبُ گ٘لاى  -ر ػلوٖػضَ ّ٘إ

 

 ، هطٗندؿٌس لوبـ

 )زوشطٕ ق٘وٖ هؼسًٖ(

 زاًكگبُ آظاز اؾلاهٖ ٍاحس لاّ٘دبى -هسضؼ

 
  

 وبؾجٖ، ق٘لا

 ()وبضقٌبؾٖ ػلَم سغصِٗ

 گَقزقطوز ان اوب    –هسٗط وٌشط  و٘ف٘ز

 
  

 ظاز، فبعوِيْهمجلٖ و

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ فٌبٍضٕ اعلاػبر(

 ازاضُ ول اؾشبًساضز اؾشبى گ٘لاى -وبضقٌبؼ د٘گ٘طٕ اهَض سسٍٗي

 
  

 حؿٌٖ، فطحٌبظهَلط

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ هىبً٘ه(

 قطوز آة ٍ فبضلاة قْطٕ اؾشبى گ٘لاى -وبضقٌبؼ

 
  

 ضٍقٌس ، اػظن الؿبزاره٘ط

 ِٗ(ق٘وٖ سدع زوشطٕ)

ازاضُ ول حفبظرز هحر٘ظ ظٗؿرز     -ّب ضئ٘ؽ ازاضُ اهَض آظهبٗكگبُ

 اؾشبى گ٘لاى

 

 ٍٗزاستبر:
 

 ، هؼهَهِدبغٌسُ
 (هٌْسؾٖ هَاز)وبضقٌبؾٖ اضقس 

 

 وبضقٌبؼ اؾشبًساضز
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 هٌذرجبت فْزست

 

 صفحِ عٌَاى

 ظ گفشبض ف٘د

 1 وبضثطز ٔزاهٌّس  ٍ     1

 1 هطاخغ العاهٖ    2

 2                                                                                                              نغلاحبر ٍ سؼبضٗفا    3

 3 ضٍـ آظهَى     4

 4 اّو٘ز ٍ وبضثطز     5

 4 زؾشگبُ     6

 5 هَاز آظهَى      7

 7 ّب ٍ هَازگطٍاوٌف      8

 8 هربعطار      9

 8 هبزٓ سلم٘حٖ     10

 8 وبضضٍـ      11

 8 ؾبذشگٖ دؿوبًس خبهس قْطٕ     11-2

 9 ذكه اخعإٔ ٘سْ   11-2-2

 9 ٘ٔ هبزٓ سلم٘حٖسْ      11-2-3

 9 ًوًَِ ٕؾبظآهبزُ   11-3

 10   ٍاوٌفطضٗرشي زضظ   11-4

 10 اؾىطاثط ؾبظٕآهبزُ  11-5

 10 اًساظٕإ ضاُاخط    11-6

 10 بر٘ػول ٕخطاا 11-7

 11 اخطا بىٗدب   11-8

 11 ّبِهحبؾج 12

 12 حًٗشب ط٘سفؿ    13

 13 گعاضـ      14

 13     اضٗجٖزلز ٍ   15

 17 زٌّسُ( سغ٘٘طار اػوب  قسُ زض اٗي اؾشبًساضز زض همبٗؿِ ثب اؾشبًساضز هٌجغ)آگبّٖ دَ٘ؾز الف
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 گفتبر پ٘ص

 ضٍـ  بثر ؾربظٕ هعٍف٘لرٖ   ووذَؾرز  ظٗهرَاز زض هؼرطو قرطا    ٖؿرش ٗظ ٕطدرصٗ ِٗسدع ٕطگ٘اًساظُ»اؾشبًساضز 

ًرَٗؽ آى  ورِ در٘ف  « ضٍـ آظهرَى  -ٕ آلرٖ ثرب سفى٘ره اظ هجرسؤ    دؿروبًس خبهرس قرْط   ثرطإ   دٖؾرٌ سٌفؽ

اخلاؾرِ٘ وو٘شرٔ هلرٖ     زٍٗؿرز ٍ ث٘ؿرز ٍ ًْور٘ي   ّبٕ هطثَط سِْ٘ ٍ سسٍٗي قرسُ اؾرز، زض   زضوو٘ؿَ٘ى

لربًَى   3قس. اٌٗه اٗي اؾشبًساضز ثِ اؾشٌبز ثٌرس ٗره هربزٓ     سهَٗت 10/11/97هَضخهح٘ظ ظٗؿز اؾشبًساضز 

ِ 1371ٖ اٗرطاى، ههرَة ثْوري هربُ     ٍ سحم٘مبر نرٌؼش  اؾشبًساضزانلاح لَاً٘ي ٍ همطضار هؤؾؿِ  ػٌرَاى  ، ثر

 قَز. اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى هٌشكط هٖ

ؾربذشبض ٍ قرَ٘ٓ    -ٗرطاى )اؾشبًساضزّبٕ هلٖ ا 5اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ 

 ٔهلٖ ٍ خْربًٖ زض ظهٌ٘ر   ّبٕ سحَلار ٍ د٘كطفز ثب حفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثطإ قًَس.ًگبضـ( سسٍٗي هٖ

ٕ   ٌلعٍم سدسٗسًظط ذَاّ نَضراٗطاى زض  ولّٖبٗنٌبٗغ، ػلَم ٍ ذسهبر، اؾشبًساضز ورِ   س قرس ٍ ّرط د٘كرٌْبز

ِ هطثَط هرَضز  ّبٕسدسٗسًظط زض وو٘ؿَ٘ى اٗي اؾشبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم سىو٘لثطإ انلاح ٍ  لرطاض   سَخر

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي سدسٗسًظط اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾشفبزُ وطز. ذَاّس گطفز.

 :اؾز ظٗط ثِ قطح لطاضگطفشِ اؾشفبزُ هَضز اؾشبًساضز سِْ٘ ٍ سسٍٗي اٗي ثطإ وِ ٕهأذصجغ ٍ هٌ

ASTM D5929: 2018, Standard Test Method for Determining Biodegradability of Materials 
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 بثسبسٕ هشٍف٘لٖ کوپَست طٗهَاد در هعزض ضزا ٖستٗس ٕزپذِٗٗتجش ٕزگ٘اًذاسُ

  رٍش آسهَى -ٕ آلٖ ثب تفک٘ک اس هجذأجبهذ ضْز پسوبًذثزإ  جٖسٌرٍش تٌفس

ِ ثب چٌ٘ي هَاردٕ، ْدر اٗي استبًذارد توبم هَارد اٗوٌٖ ٍ ثْذاضتٖ درج ًطذُ است. در صَرت هَاج -ّطذار

 ز اٗي استبًذارد است. ثز عْذٓ کبرثٍ اٗوٌٖ هٌبست ٍ اجزإ آى  ٖهسئَل٘ت ثزقزارٕ ضزاٗط ثْذاضت

 کبرثزد  ّذف ٍ داهٌٔ     1

 هرَاز لطاض زازى  ٗه هبزُ اظ عطٗك ظٗؿشٖ دصٗطّٕبٕ سدعِٗاضائٔ ٍٗػگٖ ّس  اظ سسٍٗي اٗي اؾشبًساضز،     1-1

آلٖ سفى٘ه قسُ اظ هجسؤ  1(MSW)قْطٕ خبهس دؿوبًس  ؾبظٕووذَؾز ًَػٖ ظٗقطازض  نَضر سىطاضدصٗط،ثِ

ٕ ٍ ظهبى  قَزهٖ ذَؾزووهح٘ظ ؾبذشگٖ فبزُ اظ ثب اؾشٍ  وٌشط  قسُ ظٗقطا زض ُ،بزهٗه  .اؾز  ،2ؾربظگبض

ٕ سدعٗٔظٗؿرشٖ  ٍ زضنس  ٖسدوؼ ثيوطس٘اوؿ ٕز س٘سَل سدوؼٖ، ػى٘خصة اوؿ آظهرَى،   ٓزض عرَ  زٍض  ًظرط

 .وٌسقسُ ضا ثطإ ّط وبضثطز سؼ٘٘ي ًوٖووذَؾزهٌبؾت ثَزى هحهَ   آظهَىضٍـ  يٗز. اقَٖه سؼ٘٘ي

 ثِ بر٘زض عَ  ػولٕ ووذَؾز قْط بر٘ػولثطذٖ اظ قَز. ٖاًدبم ه 3ٖل٘هعٍف ّبٕزض زهب َىآظه يٗا     1-2

 يٗر ثگرصاضز. ا  ط٘هَاز سبث ٖثطذ ظٗؿشٖ دصٗطٕسدعِٗسَاًس ثط ٖه 4زهبّبٕ سطهَف٘لٖس. ضؾٖهزهبّبٕ سطهَف٘لٖ 

ٖ  ّٕبزهبوِ ثِ  ٕووذَؾز قْط بر٘زض ػول سىطاضٕ ظٗقطاثطإ  َىآظه ٖ  سطهرَف٘ل زض ًظرط گطفشرِ    ضؾرس، هر

 .ًكسُ اؾز

ٖ  اؾشبًساضز ػٌَاى ثِ SI ّبٍٕاحس ثطحؿتقسُ ث٘بى طٗهمبز     1-3 ّبٕ ٍاحرس  قرًَس. ؾربٗط  زض ًظط گطفشِ هر

 قًَس. همبزٗط آٍضزُ قسُ زاذل دطاًشع فمظ ثطإ آگبّٖ اؾز.اؾشبًساضز گٌدبًسُ ًوٖ يٗزض ا ٕط٘گاًساظُ

ٕ  ٕؾربظ قٌبذشِ قسُ اؾشبًساضز ٖالولل٘يانَ  ث ثب اؾشبًساضز هغبثك ٗيا    1-4 ٕ گ٘نسهرو  ثرطا زض هرَضز   ٘رط

ِ ( سَؾرؼِ  TBT) ٖؾبظهبى سدربضر خْربً   ّٕبِ٘ضاٌّوبّب ٍ سَن ٖ،الولل٘يث ٕاؾشبًساضزّب سَؾؼٔانَ    ٗبفشر

 .اؾز

    هزاجع الشاهٖ     2

 اضخبع زازُ قسُ اؾز. ّبثِ آى ثِ نَضر العاهٖوِ زض هشي اٗي اؾشبًساضز  ضَاثغٖ ٍخَز زاضز زض هطاخغ ظٗط

 خعئٖ اظ اٗي اؾشبًساضز هحؿَة هٖ قَز. ضَاثظآى  ،سطس٘تثسٗي 

                                                 

1- Municipal Solid Waste 

2- Acclimation time 

 .ُ اؾزهٌظَض آظهبٗف هْ٘ب قسٖ هؼٌٖ٘، وِ ثِظٗؿشثب قطاٗظ هح٘ظ هَخَزار ظًسُّبٖٗ اظ  خوؼ٘ز ؾبظگبض قسى ٌٗساطف
3- Mesophilic temperatures 

4- Thermophilic temperatures 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DA%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_(%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DA%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_(%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C)
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ّب ٍ سدسٗس ًظطّربٕ ثؼرسٕ آى   ثب شوط سبضٗد اًشكبض اضخبع زازُ قسُ ثبقس، انلاحِ٘ طخؼٖزض نَضسٖ وِ ثِ ه

ّب اضخبع زازُ قسُ اؾز، بض ثِ آىٖ وِ ثسٍى شوط سبضٗد اًشكطاخؼزض هَضز ه ً٘ؿز.آٍض العاماٗي اؾشبًساضز ثطإ 

 اؾز.آٍض العاماٗي اؾشبًساضز ثطإ ّبٕ ثؼسٕ ظط ٍ انلاحًِ٘وَاضُ آذطٗي سدسٗسّ

 اؾشفبزُ اظ هطاخغ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾشبًساضز العاهٖ اؾز:

2-1    ASTM D513 Test Methods for Total and Dissolved Carbon Dioxide. 

2-2   ASTM D1129 Terminology Relating to Water.   

2-3   ASTM D1293 Test Methods for pH of Water. 

2-4    ASTM D2908  Practice for Measuring Volatile Organic Matter in Water by Aqueous- 

Injection Gas Chromatography. 

2-5   ASTM D6247 Test Method for Determination of Elemental Content of Polyolefins by 

Wavelength Dispersive X-ray Fluorescence Spectrometry. 

2-6   ASTM E1621 Guide for Elemental Analysis by Wavelength Dispersive X-Ray 

Fluorescence Spectrometry. 

 اصطلاحبت ٍ تعبرٗف      3

 ٍ برانرغلاح  ،ASTM D1129 اؾشبًساضز زض قسُ اضائِ سؼبضٗف ٍ انغلاحبر ثط ػلاٍُ اؾشبًساضز اٗي زض    3-1

 :زضٍهٖ وبض ثِ ً٘ع ظٗط ضٗفبسؼ

3-2 

 سبسگبرٕ سهبى 

acclimation time 

 .اؾز قسُٕط٘گاظُاًس ٖسدوؼ ػىول خصة اوؿ٘ 10%ثِ  سى٘ضؾ سب ػى٘خصة اوؿ ثطإ بظً٘ ظهبى هَضز

3-3    

 هبدٓ تلق٘حٖ

inoculum 

ٕ ىطٍث٘ه ٖوطزى ثؿشط غٌهٌظَض فطاّنثِ ،ظٗؿشٖ سدعٗٔهرشلف ثب زضخبر  ٖاظ هَاز آل ٖهرلَع اًدربم   ٖ ثرطا

 .اؾز ظٗؿشٖ سدعٗٔ َىآظه

 



 1397سبل  :)چبح اٍل( 15805 استبًذارد هلٖ اٗزاى ضوبرٓ

 

3 

 

3-4 

  ژى٘جذة اکس

oxygen uptake 

  .ثبقسهٖ َىزض عَ  آظهسَؾظ هَخَز ظًسُ قسُ ههط  ٖسدوؼ ػى٘اوؿ

3-5      

 ًظزٕکزثي ذ٘اکسٕد ذ٘تَل

theoretical carbon dioxide production (ThCO2P) 

 ز.قَهٖهحبؾجِ  ُبزهمساض وطثي هوِ اظ ُ هبزاظ ٗه  قسُسَل٘سوطثي س٘اوؿٕزث٘كٌِ٘ 

3-6 

 ًظزٕ ژى٘جذة اکس

theoretical oxygen uptake (ThOU) 

 .اؾز ُهبز ٕػٌهط ٕثط اؾبؼ هحشَا ُبزهٗه وبهل  بٗفاوؿ ٕثطا بظً٘ هَضز ػى٘ههط  اوؿ ث٘كٌِ٘

3-7 

 رٍسًبهٔ خبم کبغذ

virgin newsprint 

 .ثبقسهٖ ًكسُضٍ  وبغص ضٍظًبهٔ ابح

 رٍش آسهَى      4

 اؾز: طٗضٍـ آظهَى قبهل هَاضز ظ يٗا     4-1

ِ  ،َزقر ٖهر  سُٗر ز دؿروبًس  بىٗر زض خط٘كرشط  ورِ ث ٖنَضسثِ زَاقىل زازى ه بّٗب ثب ثطـ ًوًَِ    4-1-1  سْ٘ر

 قَز.ٖه ي٘٘سؼ ٕػٌهط آًبل٘عاظ  ًظطٕ ػى٘وطثي ٍ خصة اوؿس٘اوؿٕز س٘سَل ث٘كٌِ٘س. گطزًٖه 

ٖ    سبؾ٘ؿبر بقسُ اظ هجسؤ ٗآلٖ سفى٘ه ٕقْط دؿوبًس خبهساظ سلم٘حٖ هبزٓ    4-1-2  ووذَؾرز دؿروبًس ثربغ

 .قَزهٖ ِ٘سْ ،حسالل زٍ هبُهسر قسُ ثِووذَؾز هرلَط اظ هبزٓ سلم٘حٖ. سٗآٖهزؾز ِث

ارَة،  ّربٕ  ِسطاقر  بٗر وربج   زضذز ذبم، دَؾز ٔضٍظًبهوبغص اظ  گٖؾبذش ٕ آلٖقْط دؿوبًس خبهس   4-1-3

 ن،٘ولؿر  ن،ٗع٘اظ هٌ ؾبظٕ٘كثبفط/ آة ضلٗه  قَز.هٖ ِ٘گبٍ ٍ اٍضُ سْ ق٘ط ي٘شضر، ضٍغي شضر، وبظئ ًٔكبؾش

 قَز.ٖه ِ٘ثبفط فؿفبر سْ هٗآّي ٍ 
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زض ظط  ٍاوٌف س ٍ ًَقهٖ ت٘سطو ؾبظٕ٘كٍ آة ضل هبزٓ سلم٘حٖ ،گٖز ؾبذشووذَؾ ،َىهَاز آظه    4-1-4

وطثي س٘اوؿر ٕز ورل  ٍ ُسقدبٗف زهب ٍ  ػى٘ههط  اوؿه٘عاى  وِ زض آى سًط٘گٖطاض هلقسُ، زهبٕ وٌشط ثب 

 .گطززآٍضٕ هٖخوغذبضج قسُ 

ثجرز   قرسُ س٘وطثي سَلس٘اوؿٍٕ ول ز ٖٗهبز ّٕبضخ٘نً ػى،٘خصة اوؿ عاى٘هٍ قسُ ًِ دبٗفؾبهب    4-1-5

 قَز.ٖه

ِ ٗهمب ٕهرط ػٌ آًربل٘ع حبنل اظ  ًظطٕ طٗقسُ ثب همبزس٘وطثي ول سَلس٘اوؿٍٕ ز ػى٘خصة اوؿ     4-1-6  ؿر

دؿوبًس خبهس  ؾبظگبضٕ ظهبى ٓهَاز ثب هكبّس احشوبلٖ ٖهٌف اثطار س.آٖٗه زؾزثِ ٖؿشٗظٔٗقسُ ٍ زضنس سدع

 .زقَٖه ؾٌدف ػى٘خصة اوؿ عاىٍ٘ ه گٖؾبذش قْطٕ

 زداّو٘ت ٍ کبرث   5

 .اؾرز  هغرطح خبهس دؿوبًس خبهغ  زٗطٗهسضاّجطز هْن زض  هَلفٔ هػٌَاى ٗثِ MSW ؾبظٕووذَؾز    5-1

 لبثرل اؾرشفبزُ   ٖٗهحهَ  ًْرب  هٗ سّ٘وطاُ سَلثِ، قَزاٗدبز هٖ ؾبظٕووذَؾزإ وِ زض ظثبلِ وبّف حدن

ِ  ّرب ْٕطزاضسؼرساز قر   فٗهٌدرط ثرِ افرعا   ، (ذربن  وٌٌرسٓ  ػٌَاى انرلاح ثِ )ثطإ هثب  ووذَؾز   ٖٗ قرسُ ور

زفرغ هرَاز آلرٖ لبثرل      ٕثرطا  يٗگعٗخرب ٗره ضٍـ  ػٌَاى ثِآلٖ خسا قسُ زض هجسؤ ضا MSW   ؾبظٕووذَؾز

ٕ ثطا ٖ ضااؾشبًساضز ضٍق يٗا زٌّس.اًشربة وطزُ ٍ هَضز ثطضؾٖ لطاض هٖ ،اب ()ذبن لٌسف٘لزض  ظٗؿشٖسدعٗٔ

ِ   ٌسٗافط ٖؾٌدٍ اهىبى هغلَث٘ز، اخطاووذَؾز ٍ  ٌسٗطااثط هَاز زض ف يٍ٘٘ سؼ آًبل٘ع  هٗر ػٌرَاى  ووذَؾرز ثر

 ٌس،ٗافطاخطإ  ٕس٘ول ٕضٍـ، دبضاهشطّب يٗس. ثب اؾشفبزُ اظ ازّٖه اضائِ آلٖ خبهسدؿوبًس هَاز  زٗطٗضٍـ هس

 قَز.ٖه ي٘٘( سؼThCO2P) ًظطٕوطثي س٘اوؿٕز س٘( ٍ سَلThOU) ًظطٕ ػى٘اظ خولِ خصة اوؿ

زض وٌرس.  ٖفرطاّن هر   طاضسىر  ز٘ر حفظ لبثل ضويووذَؾز ضا  ٖضًٍس ول ٕؾبظِ٘، قجآظهَىضٍـ  يٗا     5-2

ضا فطاّن  ٖغ٘، هحٍخَز زاضًس MSW هؼوَ  زضعَضثِوِ آلٖ هَاز  گطٗع زاًَاثب  َىآظه هَاز ٘طٕگهؼطو لطاض

ضا هْ٘رب   َخَز ظًرسُ هسٌفؽ  ن٘هؿشم ٕط٘گقبهل اًساظُ ؾبظٕووذَؾز ٌسٗفطا ٕس٘ول ّٕبٖػگٗوٌس وِ ٍٖه

 ز.ؾبظٖه

 دستگبُ    6

 (:هطاخؼِ قَز 1)ثِ قىل  کوپَست سٌجٖتٌفس دستگبُ    6-1

 .ّرب زض ؾرِ سىرطاض   ٍ وٌشرط  سىرطاض  ثب هَاز آظهَى زض ؾِ  l 6سب  l 2 حدنثب ،   ٍاوٌفطظ 6حسالل     6-1-1

ٍ ّسضضفز گطهرب   ثبقسغ٘طلبثل ًفَش  ،گبظ ًؿجز ثِ سب ثٌسٕ قًَسهَاز هٌبؾت ػبٗكثب  ظطٍ  ٍاوٌفثْشطاؾز 

 ٕزهرب  ثرب  آةظرط   اظ ى ثبقرس.  هؼبز  آ بٗ cm8 ضربهز  ثب َضسبىٗفَم  هَاز ػبٗكثْشطاؾز، . حسالل ثطؾسثِ

 ز.وطاؾشفبزُ  هربظى ٕؾبظكٗػب ٕثطا ٌٖٗگعٗػٌَاى خبثِ سَاىٖه قسُوٌشط 
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 ظ.  گب ذطٍجهمبٍهز ثبلا زض ثطاثط  گصاضٕ ثبلَلِ      6-1-2

 .ّط ظط  ٍاوٌف ه٘بىگبظ اظ  بىٗخط ٕزاضًگِوٌشط  ٍ  ٕثطا دطٗؿشبلش٘ه،دوخ       6-1-3

 .هحلَ  اؾىطاثط هشٌبؾت ثب ٕثطزاضًوًَِ زاضإ زضگبُ ٍاوٌفظط  ّط  ٕثطا ،l 4 1اؾىطاثطهرعى      6-1-4

 .قَزفؼب  آة  mm  51 ٍmm  127ي٘ثزض فكبض وِ  ظط  ٍاوٌف ّط ٕثطا افشطالٖ، فكبض ؾَئ٘چ     6-1-5

 سٌج جزهٖ ٍ سلًََئ٘ذجزٗبى     6-1-6

 .قَزافعٍزُ هٖ ؾبهبًِوِ ثِ +(  997/99ذبلم ) ػى٘اوؿ همساض ٕط٘گوٌشط  ٍ اًساظُ ٕثطا

 .گ٘طزلطاض هٖزض ٍؾظ ووذَؾز وِ ، زهبؾٌحدطٍة     6-1-7

 ّبٍ کٌتزل دادُ ثزدارٕدادُ ٔسبهبً    6-1-8

 .ضٍزوبض هٖثِ ػى٘اوؿافعاٗف  ٕط٘گوٌشط  ٍ اًساظُ، زهب ٕط٘گاًساظُ ٕثطا

 هَارد زٗسب     6-2

 .C ˚  2‌±C ˚ 40زؾشگبُ زض ٖذبضخ ٕحفظ زهب َّٕز ثطا بٗآة  حوبم، اسبق وٌشط  زهب    6-2-1

 (.ٕبض٘)اذش ظط  ٍاوٌف زض ّط بىٗخطگطزـ هدسز  ٕط٘گاًساظُ ٕثطا ،ؾٌحبىٗخط      6-2-2

 (.ٕبض٘)اذش بىٗخطگطزـ  ذَزوبض وٌشط  ٕثطادطٗؿشبلش٘ه، دوخ  إًِضاٗب وٌشط       6-2-3

ٕ هَاز،  ٕػٌهط آًبل٘ع(، C ˚ 105، خبهسار ذكه )pH ٕط٘گاًساظُ ٕهٌبؾت ثطا ّٕبزؾشگبُ     6-3  هحشرَا

 .ٖٗ، ٍظى ٍ حدن هَاز ووذَؾز ًْباؾىطاثطّبوطثي س٘اوؿٕز

  شة ؾبذشِ قًَس.بخطٍ٘ غ ًبدصٗطٍاوٌفهَاز زؾشگبُ اظ  ٕاخعاقَز، سوبهٖ سَنِ٘ هٖ -1ٗبدآٍرٕ 

 هَاد آسهَى    7

                                                 

1- Scrubber 
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ٖ  (A)ظرط  آة   اؾرز.  بىسر َضٗفرَم    cm  8 ثٌسٕ قسُ ثبكٗ( ػبA) l 4 ظط  ٍاوٌف هرعى هٗ ٕؾٌح ووذَؾز زاضاسٌفؽ -ٗبدآٍرٕ سَاًرس ثرطإ   هر

ّ  ٕ( ثطاB) ٗؿشبلش٘هدوخ دط هٗ ٍؾ٘لٔ ثِ ظط  ٍاوٌفه٘بى اظ  َّا وبض ضٍز.ثٌسٕ ثِسٌظ٘ن حطاضر ثِ ػٌَاى خبٗگعٗي ػبٗك -ٖهر  سُ٘وكر  ٖحفظ ّرَاز

حرص    آىوطثي س٘اوؿر ٕزسب  وٌسٖػجَض هاؾز،  M  5(NaOHؾَز ) l 5/1وِ زاضإ l 4 (C )هرعى اؾىطاثط  هؿ٘طاظ  ذطٍخٖ اظ ووذَؾز ٕقَز. گبظّب

 ػى٘اوؿر  ثرب گصقرز ظهربى،   . قَزهحلَ  اؾىطاثط ث٘طٍى آٍضزُ هٖ ّب اظ ، عٖ اضظٗبثٖ، ًوًَِووذَؾز ج قسُ اظ ذبض وطثيس٘اوؿٕز گ٘طٕاًساظُ قَز. ثطإ

( Dحؿربؼ )  بض٘فكربض ثؿر   چ٘ؾَئ . اٗي افز فكبض ثِ ٍؾ٘لٔزّسٖفكبض ضخ ه افزقَز ٍ ثٌبثطاٗي ٖههط  ههَخَز زض ووذَؾز َخَزار ظًسٓ ضٗع هسَؾظ 

ِ   ػىٍ٘ اوؿر قرسُ   بفزٗ( زضG) اضٕثطزٍ زازُ وٌشط  ٔؾبهبً افز فكبض سَؾظ گٌب ٘قَز. ؾٖزازُ ه م٘سكر عطٗرك   اظذربلم   ػى٘اوؿر ثرب   اظ زؾرز ضفشر

َ ٖهر  ٕط٘ر گ( اًساظFُ) ٖخطه ؾٌحخطٗبى هٍؾ٘لٔ ٗثِاضبفِ قسُ اوؿ٘ػى ٍ همساض ُ قس يٗگعٗخب، (E)ؾلًََئ٘س   ظرط  ٍاورٌف   ِ ثر   ز. ؾرذؽ گبظّرب  قر

 فكربض  براظ سساذل ًَؾبً ٕط٘خلَگ ٕ. ثطاگ٘طزلطاض هٖ َىآظهع ظط  ٍاوٌف هطو( زض Hسطهَوَدل ) ،ووذَؾز ٕزهب دبٗف هٌظَضثِقًَس. ٖهثطگكز زازُ 

 ز.َقهٖ َّاثٌسٕ ؾبهبًِ َّا،

 کوپَست سٌجتٌفس ًٕوَدار عولکزد -1ضکل 

ث٘كرشط   cm12 زض  cm 3زض  cm 3 ّرب اظ ورِ اثؼربز آى  ٖثبقس سب ظهبً ٖسَاًس زض ّط قىلٖهَى هَاز آظه   7-1

ثرب   سٗر ثب بًگطٗر ًوب ًٔوًَر  هٗر . ثبقٌس ٍخَز زاقشِ دؿوبًس بىٗثبقس وِ زض خط ٖىلقثِ سٗثب َى. هَاز آظهًكَز

 .سٗزؾز آثِ هؿشٌس ّٕبضٍـ طٗؾب بٗ ASTM اؾشبًساضزّبٕ هٌبؾت ّٕباؾشفبزُ اظ ضٍـ

هكىَن وِ  ٕنطبػٌ ؾبٗطفؿفط، گَگطز ٍ  ػى،٘اوؿ شطٍغى،ً٘ سضٍغى،٘وطثي، ّثبٗس اظ ًظط هَاز آظهَى    7-2

ّط  ThOU. ، آًبل٘ع قَزگصاضًسثط هٖؾغحٖ ّؿشٌس وِ ثط خصة اوؿ٘ػى ٍ هشبثَل٘ؿن ه٘ىطٍثٖ اثِ حضَض زض 

 هحبؾجِ قَز. سٗهبزُ ثب

 ٕثرطا  ٌربى ٘لبثل اعو ّٕبضٍـ طٗؾب بٗ ASTM E1621 ، D6247 ASTM اؾشبًساضزّبٕ سَاى اظهٖ  7-2-1

  .وطزاؾشفبزُ  ٕهطػٌ آًبل٘ع

7-3   ThCO2P  هطاخؼِ قَز. 2-12ثٌس ظٗطثِ   .وٌ٘س هحبؾجِ آظهَى وطثي هَاز ٕاظ هحشَاضا 

 شطٍغىً٘ ٕهحشَا ثبقس، ثْشط اؾز، 40اظ  طسعضيث هرلَط هبزض ( زضC/N) وطثي ثِ ً٘شطٍغى اگط ًؿجز    7-4

MSW اٍض ٕهمساض افعٍزىوبض ثب  يٗ. اؾبذشگٖ افعاٗف ٗبثس ِ  MSWقرَز.  ٖاًدربم هر   ؾربذشگٖ،  MSW ُ ثر
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  40ث٘كرشط اظ   C/Nاؾز ٍ ثرب اٗري وربض ًؿرجز      وطثي g 35 اضبفِ وطزى ٕثطا ٖوبف شطٍغىً٘ ٕزاضا گٖؾبذش

اٍضُ  ٗىؿربى  غلظرز  ٕزاضا سٗر ثب ّرب قبهل وٌشط  ظطٍ  ٍاوٌف سوبم، همساض اٍضُ ن٘سٌظنَضر  زض قَز.ًوٖ

 ثبقٌس.

 ّب ٍ هَادگزٍاکٌص   8

 هحلَل اسکزاثز    8-1

    . زاضٕ وٌ٘سَّاثٌسٕ قسُ ًگِ ٖى٘ظط  دلاؾش زض آى ضا زض آة همغط اؾز. N 25/3 (NaOHؾَز ) حبٍٕ

mg30 ٌاؾىطاثط ضا ًكبى زّس ه٘عاى ههط سب  س٘ثِ هحلَ  اضبفِ وٌ يئ٘بلشفلف. 

 ثبفز/سبسٕرق٘ق هحلَل   8-2

 اؾز: طٗز ظهَا زاضإ 

 غلظت ًقص ض٘و٘بٖٗ ٓبده

(g/l) 

KH2PO4  ٕ8/6 ثبفط فؿفبرٗىٖ اظ اخعا 

Na2HPO4.7H2O  ٕ6/55 ثبفط فؿفبرٗىٖ اظ اخعا 
MgSO4.7H2O ٕ0225/0 هَاز هغص 

CaCl2 ٕ0275/0 هَاز هغص 
FeCl3.6H2O ٕ00025/0 هَاز هغص 

 (MSW) گٖسبخت ٕجبهذ ضْز پسوبًذ   8-3

 اؾز: طٗظ اخعإ زاضإ 

 )%( ٍسى خطک ض٘و٘بٖٗ هَرد استفبدُ ٓبده اجشا

 41 ، ذطزقسُوبغص ضٍظًبهٔ ذبم ٕؾلَلعهَاز 

 39 اَة ّٕبسطاقِ بٗزضذز وبج ز دَؾ هَاز ذٌثٖ

 2/5 شضر ًٔكبؾش ّبوطثَّ٘سضار

 4/5 شضر ضٍغي ّبل٘ذ٘س

 0/2 وبظئ٘ي ق٘ط گبٍ ّبدطٍسئ٘ي

 4/1 اٍضُ ً٘شطٍغى آلٖ

 8/5 2-8قسُ زض خسٍ   هَاضز فْطؾز هَاز هغصٕ ثبفط/
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قىل هرَاز  ثِ ْشطاؾزث وِ ؾزا ٖوٌشط  هٌف ٓهبز ،ظٗؿشٖٔٗلبثل سدعط٘غزٗگط  ٓهبز هٗ بٗ لي٘اتٖپل    8-4

ِ گٖ ؾبذش MSW .فطاّن قَز ظطٍ  ٍاوٌف ٔزض ّو ىؿبىٗ ٖىٗع٘ف ظٗآظهَى ثبقس سب قطا ػٌرَاى وٌشرط    ثر

 هطاخؼِ قَز. 4-13ثٌس ظٗطثِ  .ٖ ضا ثطضؾٖ وٌسح٘سلم هبزٓ 1هبًٖظًسُسب ، وٌسٖههثجز ػول 

 هخبطزات    9

اخشٌبة  ٖٗب٘و٘. اظ سوبؼ ثب هَاز ققَزهٖاؾشفبزُ  آه٘عٕهربعطُ ٖٗب٘و٘ضٍـ آظهَى اظ هَاز ق يٗازض    9-1

 .ضػبٗز وٌ٘سضا  ٖوٌٗا ّبٕ زازٓثطگٍِ  ّبٕ سَل٘سوٌٌسُضٍٍِٗ  س٘وٌ

 ٕ،هرَاضز  ٘يزضج ًكسُ اؾز. زض نَضر هَاخِْ ثرب اٌر   ٍٖ ثْساقش ٗوٌٖاؾشبًساضز سوبم هَاضز ا ٗيزض ا  9-2

 اؾشبًساضز اؾز. ٗيوبضثط ا ٓآى ثط ػْس ٍٕ اخطاهٌبؾت  ٗوٌٍٖ ا ٖثْساقش ٗظقطا ٕثطلطاض ٘زهؿئَل

ٕ احش٘بط سَاًٌس ذغطًبن ثبقٌس. سوبمٖهزض نَضر اؾشفبزٓ ًبهٌبؾت ذلَل ثبلا  ٍثب فكبض  ٕگبظّب   9-3  ّرب

 .س٘وٌ دبٗفضا  ؾبهبًِ ، اغلتاظ وبضوطز هٌبؾت ٌبى٘اعو ٕثطا طزُ ٍو ضػبٗزضا  ٖوٌٗا

 هبدٓ تلق٘حٖ    10

قسُ  ووذَؾز عَض هٌبؾتوِ ثِ هسر زٍ سب اْبض هبُ ثِ ثبغٖ دؿوبًس بٗ MSWاظ  هبزُ اٗي اؾز ثْشط   10-1

 قَز. غطثب  mm3  سط اظاله وَاهووذَؾز ثب اٗي قَز سَنِ٘ هٖ. سٗزؾز آِاؾز، ث

ذكه  هبزُ يٗا ثْشطاؾزقَز. زاضٕ ًگِاسبق  ٕلجل اظ اؾشفبزُ زض زهب h  48سَاًس سبٖووذَؾز هاٗي    10-2

 .كَزً

 کبررٍش   11

ٍظى  ن٘سٌظ هؿشلعم ّبؾبٗط د٘ىطثٌسٕاؾز.  l4  اؾىطاثط هربظىثب  l4  ظط  ٍاوٌف 12 ٕضٍـ ثطا يٗا   11-1

 .ذَاّس ثَز خبهس اخعاءثِ  غٗهب ّبٕ هشٌبؾتحفظ ًؿجز ٍٕ حدن ثطا

 گٖسبخت پسوبًذ جبهذ ضْزٕ     11-2

  سبسٕرق٘قآة     11-2-1

ظط   13 هَضزً٘بظ ثطإ ؾبظٕآة ضل٘ك همساض يٗ. اس٘وٌ ؾبظٕ، ٍظىضل٘كآة  ml 3600 سْ٘ٔ ٕضا ثطا هرلَط

 :ضا فطاّن ذَاّس وطز ٍاوٌف

 

                                                 

1-Viability 
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 ml 3600در ّز  ظزف ٍاکٌصهقذار در ّز تزک٘ت
KH2PO4  g 87/1 g 5 /24 

Na2HPO4.7H2O‌g  29/15 g200  
MgSO4‌g 003/0 g 039/0 

CaCl2,2H2O‌g 0076/0 g 099/0 
FeCl3‌g 0002/0 g 003/0 

 g 0/4 g 52 اٍضُ

 خطک اجشإ ٔ٘تْ   11-2-2

11-2-2-1    g 120  لرطاض   َّاثٌسٕ قسُ ٖى٘دلاؾش ٔؿ٘و هٍٗ زض  ٍظى وطزُذطز قسُ ضا  ٔ ذبمضٍظًبهوبغص

 .گصاضٕ وٌ٘سضٍظًبهِ ػلاهز ٖثب ٍظى ٍالؼضا  ؿِ٘. ّط وس٘زّ

11-2-2-2    g 115 ِبزثِ اثؼ وبج زضذز بٗاَة سبظُ  ّٕبسطاقcm  5/2 زض cm 5/2  زض cm6/0 (ٖجر ٗ)سمط 

اظ اٗري هرلرَط   . ٍظى وٌ٘س گبٍ ق٘ط ي٘وبظئ  g  95/5 شضر ٍ ًٔكبؾش g1/15  ثب l  1ٖى٘دلاؾش ضا زض ٗه ثكط

 قَز. ِ٘سًْوًَِ  12

 ٘ٔ هبدٓ تلق٘حٖتْ   11-2-3

 بغٖ ضا دؿروبًس ثر   بٗر  ٕقرْط  دؿروبًس خبهرس  اظ ووذَؾرز  حبنرل   وبهلووذَؾز  kg 1حسٍز    11-2-3-1

 .آٍضٕ وٌ٘سخوغ

ضا سرب   mm 3  سرط اظ ّربٕ وَاره  ثرف ٍ غطثب  وٌ٘س mm 3ٖ و٘ؾسَضٕ هف ثب  ضا ووذَؾز   11-2-3-2

 .س٘حفظ وٌ ،قَزٖاؾشفبزُ ه ػٌَاى هبزٓ سلم٘حٖوِ ثًِٖظهب

11-2-3-3    g12 ٖس٘وٌ ، ٍظىيَٗظس ٌٖ٘ؾ 12 ّط زضضا  هبزٓ سلم٘ح. 

 ًوًَِ ٕسبسآهبدُ   11-3

. همرساض هرَاز آظهرَى    اًدربم زّ٘رس  ضا  ٕػٌهرط  عٍ٘ آًربل  وطزُي٘٘خبهسار ذكه هَاز آظهَى ضا سؼ   11-3-1

 وٌ٘س. هحبؾجِ ضا (ًظطٕ ػى٘خصة اوؿ) g  50 ThOUس٘سَل ٕثطا بظً٘هَضز

ٗىؿربى قرىل ٗرب     ٖىٗع٘ف ٓاًساظٍ آى ضا ثِ  س٘وٌ ِ٘سْ لي٘اسٖوٌشط  ضا ثب اؾشفبزُ اظ دل ّٕبًوًَِ    11-3-2

 .زّ٘س قىل هَاز آظهَى نَضرثِ ٍ زازُ ثطـ
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 ف ٍاکٌصزظ رٗختي در   11-4

. س٘اضبفِ وٌّب ثِ آىضا  ؾبظٕضل٘كآة  ٍطزُ ذطز قسُ ٍ هَاز ذكه ضا هرلَط وذبم  ٔضٍظًبهوبغص   11-4-1

 .قشِ ثبقسٍخَز ًسا ٖٗب٘و٘ق بٗ ٕوبغص ٓسَز چ٘وِ ّٖسب ظهبًّن ثعً٘س  وبهلعَضؾذؽ هرلَط ضا ثِ

11-4-2   g  8/15غٗر سَظ ،هرلرَط زض  ضٍغري  اضبفِ وٌ٘س ٍ ّرن ثعً٘رس سرب    ثِ هرلَط ن٘هؿشمضا  ضٍغي شضر 

 زاقشِ ثبقس.ٗىٌَاذز 

  .قَز ٗىٌَاذز هرلَط غٗسب سَظّن ثعً٘س ٍ وطزُ اضبفِ َى ضا آظه بٗ ٖوٌشطل هحهَ     11-4-3

زض  هرلرَط  . ٌّگربم ضٗررشي  ٌ٘رس وهرلَط ثب ووذَؾز  وبهلعَضثٍِ  ُاضبفِ وطزهبزٓ سلم٘حٖ ضا     11-4-4

 .س٘هرلَط ووذَؾز ضا فكطزُ ًىٌهطالت ثبق٘س سب  ،ٍاوٌف ظط 

 اسکزاثز سبسٕآهبدُ   11-5

 .س٘دط وN 25/3  NaOHٌ   هحلَ  ،l  5/1اؾىطاثط ضا ثب  هربظى    11-5-1

11-5-2  mg  30  س٘ضا ثِ هحلَ  اؾىطاثط اضبفِ وٌ ي٘ئشبلفلفٌ هؼط. 

 .س٘وٌ َّاثٌسٕاؾىطاثط ضا  ظط  َّا،وطثي س٘اوؿٕحسالل ضؾبًسى خصة زثِ ٕثطا   11-5-3

 اًذاسٕٕ راُاجزا    11-6

زهربٕ   ٍ سثطؾ ظ٘هح ٕثِ زهب ؾبهبًِاخبظُ زّ٘س  وٌ٘س، 1گصاضٕضا ّن آظهَى ٍاوٌف ؾبهبًٔ ظط     11-6-1

 .سثج٘ز قَزآى 

 اؾشبًساضز ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ آظهَى ضا وطثيس٘اوؿٍٕ همساض ز ثطزاضٕ وطزًُوًَِاؾىطاثط  اظ ظطٍ    11-6-2

ASTM D513 ٗوٌ٘س. هحبؾجِ هٌبؾت ّٕبضٍـ طٗؾب ب 

ّرسضضفز گطهربٕ   ثرسٍى  وربفٖ   اهىبى َّازّٖوِ  ؾطػشٖسب  بٗ ml/min  100زض ضادوخ گطزـ     11-6-3

 هٌظرَض ِثر ، ؾر٘س ض C ˚‌42اظ ف٘ثر ثِ  َىآظه ٍاوٌف ظط  ٕزهب اگط .وٌس، سٌظ٘ن وٌ٘سضا فطاّن  ث٘ف اظ حس

 .ّ٘سز فٗافعاضا  َّٖازّ ،C ˚ 42طٗظ ظط  ٍاوٌف ٕحفظ زهب

  بت٘عول ٕاجزا   11-7

حفظ  C˚40 ضا زض ظ٘هح ٕ. زهبزض ظطٍ  ٍاوٌف ػول ذَاٌّس ًوَزضٍظ  45هسر  ِث ّبگطٍاوٌف   11-7-1

 .س٘وٌ

                                                 

1- Assemble 
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حرسالل  ضا  ػى٘اوؿر خصة ٍ  ٖٗزهب ّٕبزازٍُ  س٘وٌ ن٘ضا سٌظ إضاٗبًِ ّٕبزازُ ٕآٍضخوغ ٔؾبهبً   11-7-2

 .ؾبػز شذ٘طُ وٌ٘س زٍ ثبض زض ّط هٗ

 .س٘سىبى زّقسر ثِثبض زض ّفشِ  هٗضا  ظطٍ  ٍاوٌف، اٗدبز ق٘بض زض هَازاظ  ٕط٘خلَگ ٕثطا   11-7-3

ٍ درؽ اظ ّرط سىربى     آظهَى ٕزض اثشسا سٗزاقشِ ثبقس. لَلِ ٍ اسهبلار ثبٍخَز ًكز  ِؾبهبًزض  سٗجبً   11-7-4

ِ ثلافبنلِ  سًٗكز ثب قَز. ّطگًَِ ٖثطضؾ وبهلعَضثِهحلَ  نبثَى، زازى ثب   إ اعوٌ٘ربى اظ قرَز. ثرط   گطفشر

 قَز. دبٗفضٍظاًِ  سٗثب آظهَىزؾشگبُ  ،ػولىطز هٌبؾت

 اجزا بىٗپب   11-8

 وٌ٘س. آًبل٘ع ضا وطثيس٘اوؿٍٕ همساض ز ثطزاضٕ وطزًُوًَِ زض زٍ سىطاض اثطاؾىط اظ ظطٍ    11-8-1

 .س٘وٌ گ٘طٕاًساظُووذَؾز ٍ غلظز خبهسار ذكه ضا  ٍٓظى ول هبز    11-8-2

11-8-3   pH وطزى ك٘ضا ثب ضلg 10  ًَِزضًو ml  50   درؽ اظ سىربى زازى هرلرَط، ثلافبنرلِ     آة همغرط ٍ

َ هطاخؼرِ    ASTM D1293اؾرشبًساضز  )ثرِ   س٘وٌ ٕط٘گاًساظُ ، همرساض  ثبقرس  7 طٗر ووذَؾرز ظ  pH(. اگرط  زقر

َ هطاخؼرِ   D2908 ASTMاؾرشبًساضز  )ثرِ   س٘وٌ ي٘٘( ووذَؾز ضا سؼVFA) 1اطة فطاض ّبٕس٘اؾ  گرط (. ازقر

VFA> 2 g/kg  ًبهؼشجط اؾز. حٍٗ ًشب اؾ٘سٕ قسُ ظطٍ  ٍاوٌف، ثبقس 

 ّبهحبسجِ   12

 :س٘اظ ػٌبنط هحبؾجِ وٌ هّٗط  ٖضا اظ زضنس ٍظً(ThOU)  ًظطٕ ػى٘خصة اوؿ     12-1

(1) ThOU mg O2/mg =  C/37.5 + H/12.5 + N/29.2‌

+ P/48.4 + S/66.7 -  O/100 

 

 قَز:ٖهحبؾجِ ه طٗنَضر ظٍ ثِ ي٘٘سؼ ٕهطػٌ آًبل٘عاظ  عً٘(ThCO2P) ًظطٕ وطثي س٘اوؿٕز س٘سَل    12-2

(2) ThCO2P mg CO2/mg = (زضنس ٍظى وطثي) (3.667) 

ِ  خصة قرسُ اوؿ٘ػى  ي٘بًگ٘هثب ون وطزى  ضا هَاز آظهَى ٍؾ٘لٔثِ ػى٘خصة اوؿ   12-3  ٍؾر٘لٔ هرلرَط  ثر

 .س٘زازُ هحبؾجِ وٌ ٔزض ّط ًمغ َىآظههرلَط  ّطاظ وٌشط  

اظ ّط  ٖوٌشطل قسٓس٘وطثي سَلس٘اوؿٕز ي٘بًگ٘ه ون وطزى ضا اظ عطٗك قسُس٘وطثي ول سَلس٘اوؿٕز   12-4

 .س٘هحبؾجِ وٌَى آظهّبٕ ٗه اظ هرلَط
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 ّرب ثرط  آىقسُ  ٕط٘گاًساظُ زى همبزٗطوط ن٘سمؿ ضا ثب ًظطٕوطثي  س٘اوؿ ٍٕ ز ػى٘زضنس خصة اوؿ   12-5

ThOU ٗب ThCO2P  ُس٘هحبؾجِ وٌ ،100زض  ٍ ضطةهحبؾجِ قس. 

 :وٌ٘س هحبؾجِسىطاض ضا  ؾِٕ ّبًوًَِ (Sd)هؼ٘بض اًحطا    12-6

(3) 

 
 وِ زض آى:

xi  ًَ؛هدعا ّٔط ًو 

N  ًَِاؾز. ّبسؼساز ًو 

سدْ٘رعار  آظهَى، اظ خولِ  زؾشگبُ هؼلَم ٗب هكبّسُ قسٓ ز/ زلزضا ثطاؾبؼ حسٍ ز٘ػسم لغؼ ه٘عاى    12-7

 س.ً٘كبى زّ ٕط٘گاًساظُ

خرصة ورل    10 % اظ ػى٘وِ خصة اوؿر  اؾز إووذَؾز ًمغِ ح٘ظه هَاز آظهَى ٍ ؾبظگبضٕظهبى    12-8

 .شط قَزك٘ث هرلَط ٕثطا ػى٘اوؿ

ؾربظگبضٕ   زّس، ظهربى ضا ًكبى  ٖفهٌ ت٘ق ٖهٌحٌ ٕزض اثشسا ،هَاز آظهَى ػى٘خصة اوؿ ٖاگط هٌحٌ   12-9

 قَز.هثجز  h24   حسالل هسرِث ػى٘خصة اوؿ ٖهٌحٌ ت٘قَز وِ قٖهحبؾجِ ه إهَاز آظهَى زض ًمغِ

 جًٗتب ز٘تفس     13

هَاز آظهَى اضائِ  ثبظزاضًسگٖ بٗ ز٘زض هَضز اثطار ؾو ضا ٕسَاًس اعلاػبر اضظقوٌسٖه ؾبظگبضٕظهبى      13-1

 وٌس.

ٕ  ًظطٕ ػى٘س خصة اوؿزضن    13-2   طاٗر ظ ،هرَاز آظهرَى اؾرز   ظٗؿرشٖ   ٕطٗدرص ِٗر سدع ؾٌدف ذَثٖ ثرطا

 زّس.ًٖكبى هضا  گطٗز بٗفاوؿ ّٕبٍاوٌفسوبم  ّوطاُثِوطثي  قسىهؼسًٖ

ّب( زٗ)ثب هحسٍزظٗؿشٖ  ٕطٗدصِٗسدع ٕط٘گاًساظُ ٕسَاًس ثطاٖه ًظطٕوطثي س٘اوؿٕز س٘زضنس سَل     13-3

 ز.ط٘وطثي هَضز اؾشفبزُ لطاض گس٘اوؿٕز ثط سَل٘سبٗف هجشٌٖآظه ّٕبضٍـ طٗؾب حًٗشب ثؿشگٖ ثبً٘ع ّنٍ 

 سٗر وٌشرط  ثب  ّٕرب گطٍاورٌف  ٕثرطا  ػى٘خصة ول اوؿ ساض،ٗفؼب  ٍ دب هبزٓ سلم٘حٖاظ  ٌبى٘اعو ٕثطا   13-4

 سٗر خس ٖحر ٘مسلهربزٓ  ثرب  ثبٗس ٍ هؼشجط اؾز آظهَى ًب گبُآى س،كًاٌ٘ي ضٍظ  45 ٖثبقس. اگط ع g 80 ث٘كشط اظ

 سىطاض قَز.
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، آظهرَى  ًكبى زاز ٖهٌف ٔدً٘ش سىطاض ؾِ ي٘بًگٌّ٘گبم اضخبع ثِ ه سىطاض ؾِقبّس  بض٘اگط اًحطا  هؼ    13-5

 سىطاض قَز. سٗخس ٖح٘سلمٗه هبزٓ ثب  ثْشط اؾزًبهؼشجط اؾز ٍ 

 گشارش   14

 :هؼ٘بض گعاضـ وٌ٘س اًحطا  ٍ 95% ٌبى٘اعو فبنلٔضا ثب  طٗظ ّٕبػبر ٍ زازُزض نَضر لعٍم اعلا     14-1

 ػوط هبزٓ سلم٘حٖ؛ٍ  ٕؾبظطُ٘شذ ظٗذكه، قطا خبهساراعلاػبر هطثَط ثِ هٌجغ،    14-1-1

14-1-2   ThOU  ٍThCO2P  ٕ؛ػٌهطآًبل٘ع  حًٗشبسَخِ ثِ هَاز آظهَى ثب 

 ٖٗبٍ ًْر  ِ٘ر قبهل اًساظُ، قرىل، ٍظى، ٍظى ذكره، هكربّسار اٍل   آظهَى هَاز  ٖىٗع٘هكرهبر ف   14-1-3

 اؾشفبزُ؛ هَضز ٕزاضطثٍ ضٍـ ًوًَِهرلَط 

 ؛آظهَى ّٓط هبز ٕثطا ThOU  ٍThCO2Pزضنس    14-1-4

 ؛ّب ٍ هَاز آظهَىهرلَطول  ٕظهبى ثطا حؿتثط ػى٘خصة اوؿ هٌحٌٖ ٍقسُ خصة  ػى٘ول اوؿ   14-1-5

 ؛هَاز آظهَىؾبظگبضٕ  ظهبى    14-1-6

 ّٕرب اگط ًوًَِ ،ظهبى حؿتثطسَل٘س قسُ وطثي س٘اوؿٕز زاضًوَقسُ ٍ  س٘وطثي سَلس٘اوؿٕول ز    14-1-7

 قًَس؛آًبل٘ع آظهَى  ِٖ عاٌسگبً

 هرلَط؛ّط  زهبٕ ًٕوَزاضّب    14-1-8

 ؛ظط  ٍاوٌف برٗهحشَ ٖبًٍٗظى ذكه دب ٍ ظط  ٍاوٌف ٗبرهحشَ ضفشٔول اظ زؾزٍظى     14-1-9

14-1-10   pH اگط  اؾ٘سّبٕ اطة(ّبٕ زٗگط )غلظز ثطضؾٖ حٗووذَؾز، ًشب ًْٖٗبpH اؾز؛ 7 ووشط اظ 

 ضٍـ آظهَى. يٗا ط٘٘گًَِ سغّط هؿشٌساروبهل زؾشگبُ آظهَى ٍ  حبر٘سَض   14-1-11

 ارٗجٖدقت ٍ     15

ٕ ًكبى زازُ قسُ اؾز.  3ٍ  2 ّبٕ زض قىلهب ٍ ز ػى٘خصة اوؿًَػٖ  ّٕبزاضًوَ    15-1 زضٍى  سىطاضدرصٗط

 وٌشط  ثب دَؾز ّٕبهرلَط 1 آظهبٗفاضائِ قسُ اؾز.  1ض خسٍ  ز هبزٓ آظهَىؾِ حبنل اظ آظهبٗف  آظهًَٖ

 .ثبقس، هٖاؾشفبزُ قسُ لجلاظ  اَة ّٕبثب سطاقِ 3 آظهبٗفٍ  اَة ٓسبظ ّٕبثب سطاقِ 2 آظهبٗف، وبج زضذز
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 ، ظزف آسهَى ٍ ظزف آسهَى خبلصثزإ ظزف کٌتزل جذة اکس٘ژى  دار ًَعًٖوَ -2ضکل 

  (gm)خصة اوؿ٘ػى

 آظهَى

 وٌشط 

 آظهَى ذبلم
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  C˚  37  در هح٘ط دهبٕتٌظ٘ن ، ًَعٖ دهب دارًوَ -3ضکل 

                              

 ) ˚(Cزهب                                              

 ظط  وٌشط                                                    

 ) ˚(Cزهب                                  

 (h) ظهبى                        
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 سبختگٖسِ جشء پسوبًذ جبهذ ضْزٕ  آسهًَٖدرٍى تکزارپذٗزٕ -1جذٍل 

 جذة اکس٘ژى اجزا
(g) 

 هع٘بر اًحزاف
(%) 

CO2 ُتَل٘ذضذ 
(g) 

 هع٘براًحزاف 
(%) 

دَؾز ، 1اخطإ 

 وبجزضذز 

131 4/2 111 2/6 

 ّٕبسطاقِ، 2اخطإ 

 اَة ٓسبظ

134 82/0 115 0/4 

ٕ ّبسطاقِ ،3 ٕاخطا

لجل اؾشفبزُ اظ  اَة

 قسُ

115 87/0 4/91 7/3 
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 پَ٘ست الف

 دٌّذُ()آگبّٖ

 تغ٘٘زات اعوبل ضذُ در اٗي استبًذارد در هقبٗسِ ثب استبًذارد هٌجع

شبًساضز هلٖ قوبضٓ ثطآٍضزى العام اؾ هٌظَض ثِثب ّكساض دؽ اظ ػٌَاى اؾشبًساضز هلٖ زض نفحٔ اٍ ، : 4-1ظٗطثٌس 

 .خبٗگعٗي قسُ اؾز 5

 ازغبم قسُ اؾز. 1-3: حص  ٍ ثب ظٗطثٌس 2-3 ثٌسظٗط

ٍ   KH2PO4ٕ.. زض ؾررشَى ٍؾررظ ثررطإ ًمررف زٍ هرربزٓ قرر٘و٘بٖٗٗکییٖ اس اجییشاػجرربضر  2-8زض ظٗطثٌررس 

Na2HPO4.7H2O  .اضبفِ قسُ اؾز 

 


